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matematikaoktatasban

Fejleszt6 innovétori mesterprogram tapasztalatai



I. Bevezetés

1. A mesterprogram hittere és célrendszere

Mesterprogramom 2020-2025 koézott valésult meg fejlesztd innovdtori tevékenység ke-
retében, azzal a céllal, hogy timogassa a matematikatanitds eredményességét, és valaszokat
adjon a tanuldk kozott egyéni kiilonbségekbdl ad6dé pedagdgiai kihivdsokra.

A program kézéppontjiban a differencidls gyakorlati megvaldsitdsa dllt, az 5-8. évfolya-
mos tanulék matematikai képességeinek feltérképezése, fejlesztése és nyomon kovetése. A
bemeneti és kimeneti mérések, az értékelési itmutatdk, valamint a differencidlé feladatlapok
elkészitésének célja az volt, hogy a tanuldk sajat haladdsi itemiiknek megfelelen fejlédhes-
senek, és a pedagégusok megalapozott szakmai dontéseket hozhassanak a tanitdsi folyamat
soran.

A munkait jelentdsen befolydsolta a pandémia, amely 0j kihivisok elé dllitotta a tanitasi
folyamatot. A tanuldk eltéré méreékii lemaraddsai, a tananyag pétldsinak sziikségessége és a
tanitasi idSkeretek dtalakuldsa indokolttd tették a mérési eszkozok és a feladatlapok rugalmas
alkalmazdsdt, valamint folyamatos korrekci6jat. Ezek a tapasztalatok megerésitették, hogy a

differencidlds és a rendszeres visszacsatolas elengedhetetlen a hatékony matematikatanitdshoz.

2. Szakemai kontextus és intézményi bedgyazotisdg

A program megvaldsitdsa sordn kiemelt szerepet kapott az intézményi és intézménykozi
egytittmikddés, valamint a szakmai pdrbeszéd. A program elékészitésekor dsszevetettem a
helyi tantervet, a NAT 2020 célkittizéseit és az intézményi minimumkévetelményeket, ame-
lyek biztos alapot adtak a fejlesztdmunka megkezdéséhez. A tervezést folyamatos egyeztetések
kisérték a matematika szakos kollégakkal, igy a létrejott dokumentumok a mindennapi peda-
gbgiai gyakorlatban is kénnyen alkalmazhatdk.

II. Méréeszkozok

1. Mérbeszkizok tervezése

A mesterprogram megkezdésekor vildgos volt szimomra, hogy a tanuldk egyéni képessé-
gei jelentSsen eltérnek, és a matematikatanitds sordn az eltérések kezelése kulcsfontossiga. A
kiindulé helyzet feltérképezésére bemeneti, kimeneti mérélapokat és értékelési titmutatdkat
készitettem, amelyek segitségével pontos képet kaptam a tanuldk tuddsszingérél, a hidnyos-
sagokrol és az erbsségekrdl.

Fontos alapelv volt, hogy a mérélapok egységesck maradjanak, igy az értékelés objektiv,
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osszehasonlithaté és dddthaté marade. A differencidlds nem az éreékelés szintjén, hanem a
tanuldsi folyamat tdimogatdsiban jelent meg,.

Az els6 1épés a tanév eleji bemeneti mérélap elkészitése volt, amely az 5-8. évfolyamos ta-
nul6k tuddsszintjét mérte fel. A mérések célja az volt, hogy a tanulék képességeihez igazods,
személyre szabott feladatokkal timogassam a fejlédésiiket.

A tanév végén végzett kimeneti mérés lehetdvé tette a fejlédés nyomon kovetésée, és azt,
hogy ldssuk, mennyi tudds épiilt be, illetve hol vannak még hidnyossigok. A mérélapokat és
érékelési itmutatdkat ugy alakitottam ki, hogy a nydri sziinet utdni tuddsvesztés is mérhetd
legyen. Az éreékelési ttmutaték figyelembe veszik a feladatok lehetséges eltéré megoldasi
mddjait, ezzel timogatva a tanuldk egyéni gondolkoddsdnak értékelésér.

A felsé tagozatos matematikaokrtatdsban kiilsndsen fontos, hogy a pedagdgus pontos képet
kapjon a tanul6k elézetes ismereteirdl, hidnyossdgairdl és erésségeirdl. A bemeneti mérélapok
ezt a célt szolgdltdk, mig a kimeneti mér6lapok a fejlesztési folyamat végén adtak visszajelzést

a tanuldk fejlédésérédl és a program hatékonysagarol.

2. Bemeneti mérélapok kialakitdsa

A bemeneti mérSlapok 6sszedllitdsakor elsédleges szempont volt, hogy a feladatok az adott
évfolyam kordbbi tananyagira épiiljenek, és ne tartalmazzanak 4j ismereteket. A mérdlapok
célja nem az osztilyozas, hanem a diagnosztikus értékelés volt.

A bemeneti mérélapok a kévetkezd teriileteket vizsgaltak:

* az alapmiiveletek biztonsigit,

* azalapfogalmak ismeretét,

*  aszoveges feladatok értelmezésée,

* valamint az egyszer(ibb dsszefiiggések felismerését.

A feladatok nehézségi szintje tudatosan az egyszer(ibb tartomdnyban maradt, hogy a mérés a
meglévd tudast titkrozze, ne pedig a tanuldk pillanatnyi stressz-szintjét vagy vizsgaszorongdsat.

A mérélapok minden évfolyamon egységes szerkezetiick voltak, ugyanakkor tartalmuk iga-
zodott az adott korosztdly tananyagahoz. Ez lehetévé tette az eredmények 6sszehasonlithaté-

sdgat és a hosszabb tavi fejlddési tendencidk nyomon kovetését.

3. Kimeneti mérdlapok szerepe

A kimeneti mér8lapok célja a fejlesztémunka eredményességének visszajelzése, valamint
a pedagdgus szdmdra a tovdbbi tanuldsszervezési dontések tdmogatdsa volt. Tartalmukban
szorosan kapcsolédtak a bemeneti mérélapokhoz, ugyanakkor lehetdséget adtak a fejlédés

kimutatdsira.
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A kimeneti mérélapok:
* azonos vagy hasonlé tipusu feladatokat tartalmaztak,
* amegolddsi lépések tudatos alkalmazisdt vartak el,

o  ¢&slehetdséget biztositottak az 6nédllé munkavégzés megfigyelésére.

4. Ertékelési iitmutaték alkalmazdsa

A mér6lapok javitdsihoz részletes értékelési utmutatdk késziiltek, amelyek nemcsak
a végeredményeket, hanem a részpontozds szempontjait is tartalmaztdk. Ez biztositotta
az objektiv értékelést és a tanulék szdmdra is dtldthatd visszajelzést.

A részpontozis lehetdséget adott arra, hogy a tanuldk akkor is kapjanak elismerést, ha a
végsd eredmény hibds volt, de a megoldds menete helyes gondolkoddst titkrozott. Ez kiilo-

nosen fontos szerepet jdtszott a gyengébben teljesité tanulék motivéciéjdnak fenntartdsiban.

5. Mérélapok nyilvinossdga

A bemeneti és kimeneti mérélapok, valamint azok részletes megolddsai a mate-
matika szakos kollégdk szdmdra késziiltek, a konkrét tanulécsoportok igényeihez
igazodva. Mds szakos kollégdk szimdra a haszndlatuk nem javasolt, mivel a felada-
tok tartalma a matematika specifikus kovetelményeire épiil, és mds kontextusban
félrevezetd lehet.

A mérdlapok célja a tanuldk fejlédésének pontos nyomon kévetése és a pedagdgi-
ai dontések megalapozdsa, igy a dokumentumok haszndlata a pedagégiai szindék-

kal 8sszhangban értelmezhetd.

III. Differenciélé feladatlapok rendszere

1. A differencidld feladatlapok célja

Az elkészitett feladatlapok és megolddsaik tbb célt szolgltak:

* lehetdvé tették a differencidlt gyakorldst,

*  segitették a tanulék 6ndllé munkdjit,

*  biztositottdk a tandri visszacsatoldst és a tudds nyomon kovetését.

A feladatlapok elsédleges célja az volt, hogy a tanulék szdmdra biztonsigos és haté-
kony gyakorlsi lehetdséget biztositsanak, kiilonos tekintettel az alapfogalmak és alap-
eljarisok megerdsitésére. A fels tagozatos matematika tananyaginak komplexitdsa,
valamint az egyre heterogénebb tanuléi dsszetétel indokolttd tette olyan eszkozok al-
kalmazdsdt, amelyek képesek kezelni az egyéni kiilonbségeket, mikozben nem bontjik

meg az éreékelés egységességét.
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2. A differencidld feladatlapok helye a mesterprogram rendszerében

A mesterprogram sordn készitett feladatlapok szerves részét képezték a pedagdgiai
folyamatnak. Kapcsolédtak:

* atanév elején alkalmazott bemeneti mérésekhez,

* atandrai gyakorlé munkahoz,

* atandrdn kiviili felzdrkdztat6 foglalkozdsokhoz,

e valamint a tanév végén alkalmazott kimeneti mérésekhez.

A feladatlapok nem csupdn gyakorléanyagként szolgdltak, hanem diagnosztikus és fejlesz-
t6 funkcidt is betoltoteek. Segitségiikkel pontosabb képet lehetett alkotni a tanul6k akeudlis
tudésszintjérél, valamint arrél, hogy mely teriileteken van sziikség tovibbi megerésitésre.

A rendszeres alkalmazds sordn kiildndsen fontossd vélt, hogy a feladatlapok fel-
épitése kovetkezetes legyen. A tanuldk szdmdra igy kiszdmithatévd vdle a feladatti-
pusok rendszere, ami csokkentette a bizonytalansdgot és novelte a feladatmegolddsi

hajlandésédgot.

3. A differencidlds pedagdgiai és gyakorlati indokoltsiga

Az 6t év sordn egyértelm(ivé valt, hogy a fels6 tagozaton tanulé didkok kozotti kii-
16nbségek jelentésen néttek. A tanulécsoportokban egyszerre vannak jelen:

* eltérd tanuldsi tempdval rendelkezd tanuldk,

* matematikai tanuldsi nehézségekkel kiizdé didkok,

e SNI és BTMN tanulék,

* valamint kiemelkedd képességli tanul6k.

E sokféleség kezelése hagyomdnyos, egyszint(i feladatsorokkal egyre kevésbé volt
megvaldsithatd. A differencidlé feladatlapok célja ezért nem a tanuldk széevilasztdsa
vagy cimkézése volt, hanem olyan tanuldsi kornyezet kialakitdsa, amely minden tanul6

szdmdra lehetSséget ad a sikerélményre.

4. A feladatlapok tervezésének modszertani alapelvei

A feladatlapok tervezése sordn tobb, egymdssal Osszefliggé mddszertani szempont
érvényesiilt. Ezek koziil kiemelkedd szerepet kapott a fokozatossdg elve, amely bizto-
sitotta, hogy a tanul6k 1épésrdl 1épésre haladjanak az egyszer(ibb feladatoktdl az 6ssze-
tettebbek felé.

A feladatok kialakitdsdndl alapvetd cél volt:

* azalapmiiveletek és alapfogalmak biztos elsajdtitdsa,

* az algoritmusok gyakorldsa,
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* a hibdzisi lehetdségek csokkentése,

* valamint az 6ndll6 munkavégzés timogatisa.

Minden feladatlaphoz késziilt megoldékulcs, amelyek nemcsak a pedagbgus sziméd-
ra jelentettek segitséget, hanem lehetdséget teremtettek a tanul6k szémadra az 6nelle-

nérzésre és a hibdk tudatos javitdsdra is.

5. Feladatlapok szerkezete

A mesterprogram sordn tudatos dontés sziiletett arrdl, hogy a differencidlds két
szinten valésuljon meg. A tapasztalatok azt mutattdk, hogy a tilzottan sok szintre
bontott feladatrendszer nehezen kezelhetd az érikon, a tanulék szdmdra 4tldthatat-
lannd vélhat, és gyakran pedagégiai tilterheléshez vezet.

A bemeneti mérések alapjdn a tanuldkat két csoportba javasoltam sorolni:

* lassabban haladdk (I. csoport), akiknek a minimumkévetelmények teljesitése a cél,

* gyorsabban haladdk (II. csoport), akik a standard kovetelményeknél magasabb

szintet érhetnek el.

A feladatok nehézségi szintjét tipografiai jeloléssel kiilonitettem el: a konnyebb fel-
adatok kék szin(i, délt betidvel jelennek meg, mig az dtlagos nehézségli feladatok
fekete szinnel, normal betltipussal szerepelnek. Ez az egyértelmd vizudlis elkiils-
nités segiti a tanuldk tdjékozéddsit, tdimogatja az 6ndllé munkaszervezést, valamint
lehetéséget biztosit a differencidlt haladdsra anélkiil, hogy a tanulék megbélyegzését
eredményezné.

A feladatlapok digitilis formdban is rendelkezésre dllnak, igy sziikség esetén kive-
tithetdk, illetve a megolddsaik is bemutathaték. Ez megkdnnyiti a kozos ellendrzést,
az azonnali visszacsatoldst, valamint a hibdk kozos megbeszélését, ami tovdbb erdsiti
a tanuldsi folyamat hatékonysdgit.

Ez a megoldds egyszerre volt pedagdgiailag indokolt és a mindennapi tanérai gya-
korlatban is kivitelezhetd. A két szint nem merev elkiilonitést jelentett, hanem ru-
galmas keretet, amely lehetdséget adott a tanuldk fejlédésének folyamatos nyomon

kovetésére és tdimogatdsdra.

6. Két szint kialakitdsdnak szakmai indokai

Az L. szint elsésorban azoknak a tanul6knak késziilt, akiknél az alapfogalmak, alap-
miiveletek és egyszertibb 6sszefiiggések alkalmazdsa bizonytalan volt. Ezeknél a tanu-
16knél gyakran tapasztalhaté volt:

* az algoritmusok mechanikus alkalmazdsa megértés nélkiil,
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* aszémoldsi hibdk magas ardnya,

* aszoveges feladatok értelmezésének nehézsége,

* valamint az 6ndll6 munkavégzéstdl valé tartézkodds.

AL szint feladatai azokat a tanuldkat céloztik meg, akik az alapokat mdr birtokoltdk,
de tovabbi gyakorldsra volt sziikségiik a biztos alkalmazdshoz. Ezen a szinten nagyobb
hangsilyt kaptak az osszetettebb feladathelyzetek, a tobb 1épésbdl dllé gondolkoddsi
folyamatok, valamint a korabbi ismeretek tudatos felhaszndldsa.

A két szint kialakitdsa lehetévé tette, hogy a tanuldk sajét tempdjukban haladjanak,
mikozben egyik csoport sem érezte magdt lemaradénak vagy talterheltnek. A differen-
cidlds igy nem stigmatizal6, hanem tdmogaté szerepet t6ltote be. A szintek kozotti dtjdr-
hatdsdgot a program teljes idtartama alatt biztositottam, igy a tanuldk fejlédésitknek

megfelelen léphettek egyik szintrdl a mésikra.

IV. Evfolyami sajétossdgok

1. Otidik évfolyam — alapozds

A differencidlé feladatlapok készitése sordn az 5. évfolyamos feladatlapok sajdtossdga, hogy
kiilonosen a fogalmi megértésre és az alapvetd szdmoldsi készségek kialakitdséra fékuszélnak.
A feladatok révid, 4ttekinthetd szovegiek, a tanulok konnyen kovethetik a feladatsor logika-
jat, mikozben a természetes szdmok, tortek és tizedestortek alapmiveletei keriilnek elétérbe.
Az 5. évfolyamos feladatlapok gyakran alkalmaznak vizudlis dbrdzoldsokat, szimegyeneseket
és egyszer(i diagramokat, amelyek segitik a rész-egész kapcsolatok és a nagysdg szerinti Ossze-
hasonlitidsok megértését.

Ezeknél a feladatlapoknal a differencidlds f6ként a feladatok nehézségi szintjének és bonyo-
lultsdganak fokozatos emelésén keresztiil valésul meg: az alapfeladatok a mechanikus szdimo-
last, az 6nellendrzést és az algoritmusok gyakorldsdt timogatjék, mig a komplexebb feladatok
a problémamegoldé gondolkodas, az 6sszefiiggések felismerése és a kreativ megolddsok kiala-
kitdsat osztonzik.

Az 5. évfolyamos feladatlapok tovdbba segitik a tanulék matematikai 6nbizalmanak és
motivécidjanak erdsitését, hiszen a konnyen kovethetd feladatok és a fokozatos nehezedés
lehet8séget biztositanak arra, hogy minden tanulé a sajit képességeinek megfeleld sikert
éljen dt, és pozitiv visszacsatoldst kapjon a teljesitményérél. Ez megalapozza a késébbi évfo-
lyamokon val6 6ndll6, reflektiv munkdt, amely elengedhetetlen a komplexebb tortszdm- és

tizedestortfeladatok megolddsihoz.
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Részlet az 5. évfolyamos feladatlapbol

Tizedestortek hallas utani leirdsa

a) 2,1 39,02 50,003 406,456

b) 7070,6 6357,38 54000,346 40904,049

c) 200000,6 400400,52 123123,123 341785,0816

d) 1004004,04 7070070,070 2368587,0008 8600600,000006

Az alapszinti feladatok révidebb szdmjegyt tizedestorteket tartalmaznak, amelyek a
helyiérték-biztonsdg megerdsitését szolgdljdk. Az Ssszetettebb feladatok a szdmjegyek
névekvd szdmdval, valamint a tobb nulldt tartalmazé szémokkal a tanuldk figyelmét,

koncentrdcidjdt és preciz irdskészségét is fejlesztik.

2. Hatodik évfolyam — rendszerezés

A hatodik évfolyam feladatlapjai els8sorban az alsé tagozatrél hozott ismeretek rend-
szerezésére és elmélyitésére irdnyultak. Az egész szimokkal végzett miveletek, az oszt-
hatésdg, a tortek, az ardny és a szdzalékszdmitds mind olyan teriiletek, amelyek megala-
pozzak a késébbi tananyag elsajdtitdsit.

Ebben az évfolyamban kiemelt szerepet kapott:

* azalgoritmusok pontos alkalmazisa,

* aszamfogalom erdsitése,

* valamint a vizudlis szemléltetés.

A hatodik évfolyam dtmenetet képez az alapozd jellegli 6todik és az absztraktabb hete-
dik évfolyam kozote. A feladatlapok ezért tudatosan torekedtek arra, hogy a tanulék ne
csupdn mechanikusan alkalmazzék az eljirdsokat, hanem felismerjék az egyes témakorok
kozotti Osszefuiggéseket is. Az oszthatdsdgi szabdlyok rendszerszemléletet igényeltek, az
ardny és szdzalékszdmitds pedig mdr alkalmazdskozpontti gondolkodist feltételezett.

A differencidlds ebben az évfolyamban kiilénosen fontos volt, mivel a szdmoldsi bi-
zonytalansdgok itt még korrigdlhatdk, mielStt a késébbi algebrai tananyag nehézsége-
ket okozna. A feladatlapok ezért nagy hangstlyt fektettek a hibdk tudatositdsira és a

megolddsi lépések dtgondoldsira.

Részlet a 6. évfolyamos feladatlapbil

Adott négyszog tengelyes tiikorképe

a) Vegyél fel a sikon eqy ABCD négysziger és egy, az ABCD négyszogre nem illeszkedd r
egyenest!

Tiikrozd az ABCD négyszoget a t egyenesre, majd jelold az ABCD négyszig tengelyes
tiikorképét!
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b) Vegyél fel a sikon egy EFGH négyszoget és egy, az EFGH négyszog egyik csticsdn
dthaladé 7 egyenest!

Tiikrozd az EFGH négyszoget a £ egyenesre, majd jelold az EFGH négyszog tengelyes
tikorképét!
Megoldais

Adott négyszog tengelyes titkorképe
a)

Az a) feladat az alapvetd szerkesztési 1épések gyakorldsdt célozza, mig a b) feladat a
tengely és az alakzat kapcsolatdnak tudatosabb értelmezését igényli, ezdltal magasabb

szintli gondolkoddsi miiveletet mozgésit.

3. Hetedik évfolyam — absztrakcid

A hetedik évfolyamon a feladatlapok mdr nagyobb hangsilyt fektettek az absztrake
gondolkodds fejlesztésére. Az algebrai kifejezések, az egyenletek, a hatvdnyozis és a nor-
miélalak megjelenése jelentds kihivast jelentett a tanulék szamadra.

A feladatlapok ebben az évfolyamban segitették:

* az algebrai jel6lések értelmezését,

* az Osszefiiggések felismerését,

* valamint a geometriai ismeretek rendszerezését.

A sokszogekhez és szerkesztésekhez kapcsol6dé feladatok hozzdjérultak a térbeli és

sikbeli gondolkodds fejlédéséhez.

Részlet a 7. évfolyamos feladatlapbil

A hdromszog magassigpontjinak szerkesztése

a) Rajzolj vonalzéval egy hegyesszogii GHI hdromszoget! Szerkeszd meg a GHI hdromszog
magassdgvonalait! Jelold a GHI hdromszog magassdgpontjdr (M)!

b) Rajzolj vonalzdval egy derékszigii GHI hdromszoget! Szerkeszd meg a GHI hdromszig
magassdgvonalait! Jelold a GHI hdromszig magassdgpontjdr (M)!
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) Rajzolj vonalzéval egy tompaszogli GHI hdromszdget! Szerkeszd meg a GHI hé-
romszog magassdgvonalait! Jelold a GHI hdromszog magassigpontjit (M)!

Megoldais:

A héromszog magassdgpontjdnak szerkesztése

\ a) | b)

Ez a feladattipus j6l szemlélteti a hetedik évfolyamon megjelend absztrakt gondol-
kodds fejlédését. A tanuléknak nem csupdn a magassigvonal szerkesztési [épéseit kell
alkalmazniuk, hanem felismerniiik a hdromszégek tipusai kozotti kiilonbségeket is.

A hirom eset egymds mellé helyezése tudatos pedagdgiai dontés:

*  hegyesszogli hiromszdg esetén a magassigpont a haromszog belsejében helyezkedik el,

*  derékszogli hdromszognél a magassdgpont a derékszog csticspontja,

* tompaszogli hiromszognél a magassigvonalak meghosszabbitdsa sziikséges, és a

magassdgpont a hdromszogon kiviil taldlhatd.

A differencidlds ebben a feladatban nem a szdémoldsi nehézségben, hanem a gondolko-
dasi komplexitdsban jelenik meg. Az alapfeladat a szerkesztési 1épések pontos kivitele-
zését igényli, mig a komplexebb esetek (kiilonosen a tompaszdgli hiromszog) a térbeli
és sikbeli viszonyok mélyebb megértését kovetelik meg.

Ez a feladat j6l mutatja, hogy a 7. évfolyamon a differencidlds egyre inkdbb a fogalmi

mélységben és az osszefiiggések felismerésében jelenik meg.

4. Nyolcadik évfolyam — alkalmazds és dsszegzés

A nyolcadik évfolyamon a feladatlapok mar 6sszegz8 és alkalmazé jellegliek voltak.
A tanuléknak egyre gyakrabban kellett 6ndlléan dénteniiik a megfeleld megolddsi stra-
tégia kivélasztdsirdl, valamint tudatosan alkalmazniuk a kordbban tanult eljdrdsokat.

A szdveges feladatok, a Pitagorasz-tétel alkalmazdsa, az egyenletek és a statisztikai
feladatok mind hozzdjirultak ahhoz, hogy a tanulék felkésziilten Iépjenek tovabb a k-
zépiskolai tanulmdnyok irdnydba. A feladatlapok ebben az évfolyamban mdr nagyobb
hangsulyt fektettek a modellalkotdsra, a tobb 1épésbél dllé gondolkoddsi folyamatokra

/4 /4 ’ ’ ’ .
és az eredmények értelmezésére is.
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A differencidlds szerepe itt abban mutatkozott meg, hogy a tanuldk eltéré mélységben
dolgozhattdk fel ugyanazt a tananyagot. A biztos alapokkal rendelkezé tanuldk dsszetet-
tebb, tobb tertiletet integrdl¢ feladatokat kaptak, mig a bizonytalanabb tanulék szdimdra a
strukturdle, [épésrdl 1épésre haladé feladatsorok biztositottdk a stabil teljesitményt.

A nyolcadik évfolyam feladatlapjai igy nem csupdn a tanév lezdrésdt szolgaltdk, ha-
nem a kozépiskolai matematika tanuldsdhoz sziikséges ondllésdg, problémamegoldé

gondolkodis és feladattartds megerdsitését is.

Részlet a 8. évfolyamos feladatlapbil

Gyakorisagi tabldzat, oszlopdiagram, kordiagram

a) Egy tanulé az aldbbi jegycket kapta matematikdbil: 4, 5, 3, 4, 5, 4, 3.

Készits gyakorisdgi tdbldzatot a jegyekril, majd oszlopdiagramot és kordiagramot is!

b) Egy tanul6 heti id8beosztdsa igy néz ki: alvds — 56 éra, iskola — 30 6ra, tanulds — 10
6ra, szabadid6 — 20 6ra, egyéb — 12 6ra. Készits gyakorisgi tibldzatot az id6ardnyokrdl,
majd oszlopdiagramot és kordiagramot is!

Megoldis

a) Matematika jegyek gyakorisdga

Matematika jegyek kozepes jo jeles
Gyakorisdg (db) 2 3 2
Szézalékos megoszlis (%) | 28,6 42,9 28.6
Ko6zépponti szog (°) 102,9 154,3 102,9
Oszlopdiagram:
Matematika jegyek gyakorisdga
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Kordiagram:
Matematika jegyek

4

b) A heti idébeosztds adatai alapjin gyakorisdgi tabldzat készitése, a szdzalékos meg-
oszlds és a kozépponti szgek kiszdmitdsa, majd az adatok oszlopdiagramon és kordiag-
ramon torténd dbrdzoldsa.

A nyolcadik évfolyamon alkalmazott statisztikai jellegli feladatok mdr nem csupén az
algoritmusok gyakorldsit szolgdljék, hanem az 6n4ll adatértelmezést és a tdbb 1épésbél
dll6 gondolkoddsi folyamatot fejlesztik. A gyakorisdgi tdbldzat elkészitése rendszerezd
gondolkodést igényel, mig a szdzalékos megoszlds és a kozépponti szg kiszdmitdsa a
kordbban tanult ardnyossdgi ismeretek tudatos alkalmazdsit feltételezi.

Az oszlopdiagram és a kordiagram elkészitése nem pusztdn technikai feladat, hanem
az adatok vizudlis reprezentdciéjdnak megértését és a megfeleld dbrdzoldsi forma kiva-
lasztdsat is magaban foglalja. A tanuléknak dontést kell hozniuk arrél, melyik diagram
milyen tipust adat bemutatdsdra alkalmasabb, ezdltal fejlédik kritikus gondolkoddsuk
és problémamegoldé képességiik.

A feladat j6l szemlélteti, hogy a differencidlds ezen az évfolyamon mdr nem az alapmii-
veletek szintjén jelenik meg, hanem a komplexebb gondolkoddsi miiveletek tdmogatdsé-
ban. A kénnyebb szint az adatok rendszerezésére és alapvetd szdmitdsokra fokuszdl, mig a
magasabb szint az értelmezésre és az 6ndllé kovetkeztetések levondsdra helyezi a hangsulyt.

5. Osszegzés

Az 5-8. évfolyamra készitett differencidlé feladatlapok tudatos pedagégiai ivet kovet-
nek: az 6todik évfolyam alapozé, fogalmi biztonsdgot kialakité feladataitdl a nyolcadik
évfolyam Osszegzd, alkalmazdskozpontt és nagyobb 6ndllésdgot igénylé feladatsoraiig.
Az egyes évfolyamok sajdtossdgaihoz igazitott szerkezet és tartalom biztositotta, hogy a

tanul6k életkori és kognitiv fejlettségének megfeleld kihivdsokkal taldlkozzanak.
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A differencidlds minden évfolyamon a tanulék aktudlis tuddsszintjéhez igazodé ta-
mogatdst jelentett, mikdzben megérizte a kovetelmények egységességét. A feladatlapok
rendszere igy nem csupdn gyakorléeszkozként mikodott, hanem a tanuléi fejlédés tu-

datos, tobb éven dtiveld kiséréjeként is.

V. A differencidlt feladatlapok hatdsa és pedagdgiai reflexié

1. A tanuldi fejlédés tapasztalatai

Az 6t év tapasztalata alapjidn megillapithatd, hogy a differencidlt feladatlapok rend-
szeres és tudatos alkalmazdsa érzékelhet8en hozzdjirult a tanulék matematikai kom-
petencidinak fejlédéséhez. A tanulék magabiztosabban alkalmaztdk az alapeljdrdsokat,
csokkent a szdmoldsi hibdk ardnya, és fokozatosan nétt az 6nallé munkavégzés bizton-
saga.

A rendszeres gyakorlds hatdsdra stabilabb4 vdlt az alapmiveletek hasznilata, ami kii-
16ndsen a tortekkel, tizedestortekkel és algebrai kifejezésekkel végzett miveleteknél
mutatkozott meg. Az ismétlé6dd, jél strukturdle feladattipusok lehetévé tették, hogy
a tanulok felismerjék a feladatok kozotti osszefiiggéseket, és egyre tudatosabban alkal-
mazzdk a kordbban tanult eljdrdsokat.

Fejlddés volt meghigyelhetd a szoveges feladatok értelmezésében is. A differencidlt fel-
adatlapok 1épésrdl [épésre haladé felépitése segitette a tanulékat abban, hogy a problé-
mék megértését ne ugorjak dt, hanem tudatosan bontsdk részekre a megoldandé felada-
tot. Ez kiilondsen azokndl a tanuléknal hozott eredményt, akik kordbban a szovegértési
nehézségek miatt bizonytalanabbul teljesitettek.

A feladatlapok rendszeres haszndlata hozzdjérult a feladattartds és a munkafegyelem

javuldsdhoz is. A kiszdmithaté szerkezet csokkentette a bizonytalansdgot, igy a tanu-

16k kevesebb energidt forditottak a feladattipus értelmezésére, és tobb figyelmet tudtak
szentelni magdra a megolddsi folyamatra. Ez kiilondsen a gyengébben teljesitd tanulék
esetében eredményezett pozitiv valtozdst.

Hosszabb tévon megfigyelhetd volt az onellendrzési készség fejlédése is. A megoldd-
kulcsok tudatos alkalmazdsa segitette a tanulékat abban, hogy sajat hibdikat felismerjék
és javitsdk, ami ndvelte tanuldsi autondmidjukat és felel8sségérzetiiket. A sikeresebb fel-
adatmegolddsok hatdsira er8s6dott a matematikai onbizalom, és csokkent a tantdrggyal

kapcsolatos szorongis.
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Osszességében a differencidlt feladatlapok nemcsak az egyes tananyagrészek elsajati-
tdsdt tdimogattdk, hanem hozzdjirultak egy tudatosabb, kitartébb és reflektiv tanuldsi
attitdd kialakuldsdhoz is, amely a fels6 tagozat teljes id6szakdban meghatdrozé szerepet

jatszott.

2. Pedagigiai tapasztalatok és szakmai tanulsigok

A differencidlé feladatlapok készitése és alkalmazdsa a mesterprogram ot éve alatt
folyamatos vizsgdlatot igényelt. A tervezési folyamat sordn nemcsak a tananyag tartalmi
feldolgozésa jelentett kihivast, hanem annak végiggondoldsa is, hogy a tanuldk eltérd
képességei, tanuldsi tempdja és elézetes tuddsa miként befolydsolja a tanuldsi folyamatot.

A kezdeti tapasztalatok azt mutattdk, hogy a tanuldk jelentds része bizonytalan az
alapfogalmak hasznalatdban, ami késébb gitolja az dsszetettebb problémdk megoldasit.
Ez megerdsitette azt a pedagdgiai meggy6z6dést, hogy a differencidlds elsédleges célja
nem a tananyag gyorsitdsa, hanem az alapok stabilizdldsa. A feladatlapok ezért tuda-
tosan épitettek az ismétlésre, az algoritmusok gyakorldsira és a 1épésrdl 1épésre haladd
gondolkodisra.

A mesterprogram sordn végzett munka egyik legfontosabb tanulsdga az volt, hogy a
differencidlds nem feltétlenill jelent kiilon feladatsorokat vagy eltéré kovetelményeket.
Sokkal inkabb azt jelenti, hogy a pedagdgus olyan tanuldsi helyzeteket teremt, amelyek-
ben a tanul6k sajit tempéjukban, mégis azonos elvirdsok mentén haladhatnak. Ennek
megfelel6en a mérdeszkozok egységesek maradtak, mikézben a gyakorlé feladatlapok

lehet8séget adtak az egyéni kiilonbségek kezelésére.

A feladatlapok alkalmazdsa sordn kiilonos figyelmet kapott az 6ndllé munkavégzés
tdmogatdsa. A feladatlapok megolddsai nemcsak az ellendrzést segitették, hanem hoz-
zéjérultak az Snellendrzés és az onéreékelés fejlédéséhez is. A tanuldk fokozatosan meg-
tanultdk felismerni sajdt hibdikat, ami hosszt tdvon névelte tanuldsi autonémidjukat.

Pedagdgiai szempontbél kiemelten fontos tapasztalat volt, hogy a strukeurdlt, dtldthaté
feladatlapok csokkentették a tanuldi szorongdst. A tanuldk szdmdra egyérelmiivé vilt,
mit vér el t6likk a pedagdgus, és milyen 1épések vezetnek a megolddshoz. Ez kiilonésen a
matematikabdl bizonytalanabb tanulék esetében eredményezett pozitiv valtozist.

A mesterprogram sordn végzett munka hozzdjdrult sajit pedagdgiai szemléletem tu-
datosabbd vildsdhoz is. A feladatlapok tervezése sordn egyre nagyobb hangsulyt kapott
a tanuldi gondolkoddsi utak elézetes dtgondoldsa, valamint a tipikus hibdk beépitése

a tervezési folyamatba. Ez a fajta eléreldtds a tandrai munka hatékonysdgdt is novelte.
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A differencidl6 feladatlapok nemcsak a tanuldk fejlédését timogattak, hanem a pedagdgiai
munkdm mindségére is jelentds hatdst gyakoroltak. A mesterprogram 6t éve alatt kialakitott
rendszer hosszi tévon is alkalmazhatd, rugalmas keretet biztosit a tanuléi killonbségek kezelé-

sére, és hozzdjérul a matematikai kompetencidk tudatos, 1épéstdl 1épésre torténd fejlesztéséhez.

3. A mesterprogram dsszegzd értékelése

A bemutatott differencidlé feladatlapok és azok rendszere a mesterprogram egészének
szakmai magjdt képezik. Az 5-8. évfolyam tananyagdra épiil8, tudatosan felépitett gya-
korléanyagok nem elszigetelt feladatgytijteményként, hanem egymidsra épiild, hosszt
tdvon is alkalmazhaté pedagégiai eszkdzrendszerként valésultak meg. A cél minden év-
folyamon az volt, hogy a tanuldék szdmdra biztonsigos, dtldthaté és kovethetd gyakorldsi
lehet8séget biztositsak, kiilonos tekintettel az alapmiiveletek, az algebrai gondolkodas,
a geometriai szemlélet és a szoveges feladatok megértésének megerdsitésére.

A feladatlapok tervezése sordn kiemelt szempont volt az egyszer(ibb feladatok tudatos
gyakoroltatdsa. A felsd tagozatos matematikatanitdsban gyakran tapasztalhat6, hogy a
tanulék nem a bonyolultabb tananyagrészek miatt akadnak el, hanem az alapfogalmak
bizonytalan alkalmazisa okoz nehézséget. A program egyik legfontosabb felismerése
az volt, hogy az egyszeriibb, jél strukturdlt feladatok rendszeres haszndlata jelentésen
hozzdjarul a tanuldi 6nbizalom novekedéséhez és a matematikai kudarcélmények csok-
kenéséhez.

A differencidlds két szinten valésult meg, amely a gyakorlatban jol kezelhetd és fenntartha-
t6 megolddsnak bizonyult. A feladatlapok lehetéséget adtak arra, hogy a tanuldk eltérd tem-

péban, mégis azonos tananyagtartalom mentén haladjanak. Ez a megkozelités hatékonynak
bizonyult a tanuldsi nehézségekkel kiizd tanuldék esetében is, akik szdmdra a kis 1épésekben
torténd haladds és az ismétlés kiemelt jelentdséggel bir. Ugyanakkor a feladatlapok a jobb
képességli tanul6k szimdra is biztositottdk a folyamatos gyakorlds és elmélyités lehetSségét.
A bemeneti és kimeneti mérdlapok egységes szerkezete stabil keretet adott a fejlesztd-
munka értékeléséhez. A mérési eredmények elemzése alapjan egyértelmiivé vilt, hogy a
rendszeres, célzott gyakorlds pozitiv hatdssal van a tanul6k teljesitményére és feladattar-
tésdra. A méréeszkoz6k nem csupdn értékelési funkciét toleoteek be, hanem visszajel-
zést adtak a pedagdgiai tervezéshez is, segitve a tovabbi feladatlapok finomhangoldsit.
Pedagégiai szempontbdl a program egyik legnagyobb hozadéka a tudatossig erdso-
dése volt. A feladatlapok készitése sordn folyamatos vizsgdlat kisérte a munkdmat: mely

tananyagrészek igényelnek tobb gyakorldst, hol jelennek meg tipikus hibdk, és milyen
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moédon lehet ezeket egyszer(i, mégis hatékony feladatokkal kezelni. Ez a szemlélet hoz-
z&jérult ahhoz, hogy a tanitdsi gyakorlatom strukturdltabbd és dtgondoltabbd véljon.
A differencidlé feladatlapok alkalmazdsa a tanuldk részérdl is pozitiv fogadtatdsra ta-
lale. A jol ddéthaté feladatszerkezet, az egyértelm(i utasitdsok és a fokozatossdg csok-
kentette a szorongdst, kiilonosen dolgozatok és szimonkérések elStt. A tanulék szdmdra
vildgossd valt, hogy a gyakorlds nem biintetés, hanem a sikeres megoldds egyik kulcsa.
A differencidlé feladatlapok tudatos, hosszt tivi alkalmazdsa hatékony eszkoze a fel-
s6 tagozatos matematikaoktatds tdimogatdsinak. A mesterprogram keretében létreho-
zott anyagok nemcsak az adott tanulécsoportok igényeire reagdltak, hanem egy olyan
szemléletet is megerdsitettek, amely a tanuléi kiilonbségeket természetesnek tekinti, és

ezekhez igazitja a pedagdgiai gyakorlatot.

VI. Ziré 6sszegzés és pedagdgiai konklazidk

1. A mesterprogram céljainak megvaldsuldsa
A mesterprogram 2020-2025 kozotti megvaldsitdsa sordn vildgossd vélt, hogy a diffe-
rencidlds tudatos alkalmazdsa alapvetd feltétele a felsé tagozatos matematikatanitds
hatékonysdgdnak. A program célja nem csupdn az egyéni kiilonbségek kezelése volt,
hanem olyan pedagégiai kornyezet kialakitdsa, amely lehetdvé teszi a tanulék 6nillé,
biztonsdgos és motivélt fejlédését.
A bemeneti és kimeneti mérélapok, valamint a differencidl6 feladatlapok rendszere
egyardnt hozzdjirult ahhoz, hogy:
* atanul6k tudisszintje pontosan feltérképezhetd legyen,
* apedagbgusok megalapozott dontéseket hozhassanak a tananyag feldolgozdsirdl,
* atanuldk sajdt tempdjukban haladhassanak, mégis egységes kovetelmények mentén.
A feladatlapok tervezése sordn a kovetkezd alapelvek érvényestiltek:
1. Fokozatossig — a feladatok 1épésrdl 1épésre haladnak az egyszertibbtél a komp-
lexebb felé.
2. Szemléletesség és logikus szerkezet — a tanuldk kdnnyen kévethetik a feladatsor
menetét.
3. Timogatds az 6ndllé munkdhoz — a megoldisok segitik az 6nellendrzést és az
onértékelést.
4. Differencidlt nehézségi szintek — a lassabban haladék és a gyorsabb tempdja

tanuldk is megtaldljdk a szimukra megfeleld kihivast.
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5. Rendszeres visszacsatolds — a mérélapok diagnosztikus és fejleszté funkciét is
betoltenek.

A differencidlé feladatlapok alkalmazdsa nem csupdn a matematikai tudds szintjét

novelte, hanem a tanul6i motivdci6t és dnbizalmat is erdsitette, csokkentve a szorongdst

és novelve a tanuldsi autonémiit.

2. A tanuldi fejlédés f6bb eredményei

Az 8t év tapasztalata alapjin megdllapithatd, hogy a program:

* clésegitette az alapfogalmak stabil elsajdtitdsit,

* csokkentette a hibdk szdmdt a miiveletek és problémamegoldé feladatok sordn,

* novelte az 6ndll6 gondolkodds és a feladatmegolddsi képesség ardnyit,

* tdmogatta a tanuldsi nehézségekkel kiizdé tanul6k elérehaladdsit,

* biztositotta a gyorsabb képességii tanulék folyamatos kihivasit és fejlédését.

A rendszeres gyakorlds, a fokozatossdg és a differencidlds osszehangolt alkalmazdsa
hozzdjérult a tanulék matematikai kompetencidinak stabil és hosszt tdvon fenntarthat6

fejlesztéséhez.

3. Pedagdgiai tanulsdgok és szakmai reflexiok

1. A fokozatossig és az atlithatésig csokkenti a tanuléi szorongdst. A kis 1épésekben
haladd, strukturalt feladatok biztonsdgot adnak, ami kiilonosen fontos az alapfogalmak-
kal bizonytalan tanul6k szdmdra.

2. Areflektiv pedagégiai szemlélet megerdsodott. A feladatlapok tervezése és alkalmaza-
sa sordn a tanul6k gondolkodasi titjainak elézetes dtgondoldsa, valamint a tipikus hibdk
figyelembevétele javitotta a tanérai munka hatékonysagit.

3. A differencilds fenntarthaté és gyakorlatias. Az 5-8. évfolyamon alkalmazott rendszer

jol kezelhetd a mindennapi pedagégiai gyakorlatban, és hosszi tavon is alkalmazhaté.

4. Osszegzés

A mesterprogram sordn létrehozott differencidlé feladatlapok és a hozzdjuk kapcsolédé mé-
réeszkozok egy dtgondolt, egységes pedagdgiai rendszert alkotnak. A program f8 erénye, hogy:

minden tanul6 szdmdra biztositja a fejl6dési lehetdséget sajdt tempdjdban,

a pedagdgus szdmdra vildgos és haszndlhaté keretet ad a tanitds és az értékelés szimdra,

és hosszt1 tdvon is hozzdjérul a fels6 tagozatos matematikaoktatds mindségének javitdsdhoz.

A mesterprogram legfontosabb eredménye nem csupdn a létrehozott méréeszkozokben és
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feladatlapokban mérhet$, hanem abban a pedagégiai szemléletben, amely a differencidldst
a tanitds természetes és fenntarthaté részévé tette. A kialakitott rendszer hossza tivon is al-
kalmazhaté, rugalmas keretet biztosit a tanuldi kiilonbségek kezelésére, mikozben megdrzi
az ériékelés egységességét. A program hozzdjérult a tanulék matematikai kompetencidinak
fejlédéséhez, onbizalmuk er8sodéséhez és 6ndllébb tanuldsi attittdjiik kialakuldsdhoz. Ezzel
a mesterprogram nemcsak egy otéves fejlesztémunka dokumenticidja, hanem egy tudatos,
szakmailag megalapozott pedagdgiai modell bemutatdsa is.

Bévebb informécié: ildiko.solymosi01 @gmail.com

Bévebb informdcis:
https://muhely.fazekasiskola.hu/2026/02/16/differencialas-a-felso-tagozatos-mate-

matikaoktatasban/
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